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CURSO DE SENSORES TPS

¢ Qué tal compafiero? Te doy la bienvenida a este nuevo curso que he preparado especialmente

para ti que estés interesado en llegar al fondo del funcionamiento de los Sensores d&Bpasicion,

sus problemas comunes y métodos de diagnostiddi nombre es Beto Booster de
www.encendidoelectronico.cony les agradezco a mis amigos por brindar su espacio web para que
accedas a este mateftigue junto con ellos, hemos preparado para ti ya que es muy importante para tu
formacion profesional, por eso te damos l#@etvenich una vez mas a nuestra serie de cursos
profesionales.

En este curso cubriremos todasas dudas y con este nuevo conocimdetendras una hablidad mas

gue te ayudara a mejoraun mas la calidad de tus trabajos y a engordar tu billetera. Todas las veces he
ganadobuen dinero diagnosticando estos sencillos sensores y su circuito. Como es un comjureente
tiene movimiento corwnte, sufre desgaste; sin embargo, a veces el comportamiento daldate
puede engafar, pero una vez que conoces los detalles de todo lo que estudiaaguidedo quedara
claro, asi que comencemos de una vez.

Sensores de Posicion

A medida que el brazo moévil se desplaza la sefal
de voltaje de salida varia. Debido a este voltaje, la —
PCM es capaz de determinar la posicién actual de

un componente mecanico. —
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En muchasplicaciones, la PCM ocupa saber la posicién de componentes mecénicos. El sensor
TPS (Throttle Position Sensor) o sensor de posicion de gamganigosa indica la posicion
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del papalote en el cuerpo de aceleracion. En vehiculos mas recientes que ya naluskn

IAC se utiliza el Sensor de PoOsicion del Pedal Acelerador (APP) que indica la posicién del
pedal del acelerador. El sensor de posicion de la valvula EGR indica la posicion del
vastago cuando la valvula EGR entra en operacion. El sensor VAte usese® principio.

Eléctricamente, estos sensores operan de la misma manera: un brazo moévil dentro del sensor
esta mecanicamente conectado a un componente movil, tal como una véalvula o una compuerta.
A medida que el componente se mueve, el brazo movitrdedel sensor también se mueve. El
brazo movil esta en contacto eléctrico con una resistencia. A medida que el brazo maovil se
desplaza sobre la resistencia, la sefial de voltaje cambia. En el punto de contacto el

voltaje disponible es la sefial de voltgjesto es lo que indica la posicion.

Entre mas se acerque el brazo mévil al voltaje de suministro, la sefial de salida seré
mayor. Debido a este voltaje, la PCM puede determinar la posicién del componente.

Circuito del Sensor de Posicion de
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SENSOR DE POSICIONBRIPOSA (TPS)

El sensor TPS esta montado en el cuerpo de aceleracion y convierte el angulo del papalote
del cuerpo de aceleracion en una sefial eléctrica. A medida que el papalote se abre, el

el voltaje de la sefal se incrementa.

La PCM usa la informacidle la posicion del papalctaariposa para saber:

* Modo del motor: ralenti, aceleracion parcial, aceleracion total.

* Apagar A/C y control de emisiones en posicion WOT (Wide Open THkotleracion Total)
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* Correcciones de proporcion de ratio airefabustible
* Correccion del incremento de potencia del motor
* Control del corte de combustible

Un sensor TPS basico requiere tres cables. 5 Volts de suministran desde la PCM a una de las
terminales del sensor TPS , la sefial de posicién del papaletes&een una terminal mas

y la tierra a masa desde el sensor hacia la PCM completa la conexién para que el sensor
funcione.

En ralenti, el voltaje de la sefial del sensor es entre 0.8 Volts. Desde este voltaje,

la PCM sabe que el plato del papaletta cerrado. En aceleracion total (WOT), la sefial de
voltaje es aproximadamente 347 Volts. En antiguos modelos de Honda y Acura es hasta 2.9
Volts.

Dentro del sensro TPS hay una resistencia y un brazo-dedlitable. El brazo siempre
estacontactando a la resistencia. En el punto de contacto, el voltaje disponible es la
sefal de voltaje y esto indica la posicién del plato en el cuerpo de aceleracién. En
ralenti, la resistencia entre la punta del brazo y la terminal de la sefial es alta, por

tanto el voltaje disponible de la sefial sera de-0.8 Volts. A medida que el brazo movil
se acerca a la terminal de salida de sefial, la resistencia disminuye y la sefial de voltaje
se incrementa.

Circuito del TPS con
Interruptor Ralenti
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TPS con Interruptor de Ralenti Deslizador (Contacto para Interruptor
de Ralenti)
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Ralenti Completamente Abierta
~ Garganta
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Algunos sensores TPS son de cuatro cables poespbran un interruptor adicional conocido
como contacto de ralenti. Este interruptor se cierra cuando el papalote del cuerpo de
aceleracion esta cerrado. En ese momento, la PCM mide 0 Volts en esa te@uaralo el
papalote se abre, el interruptor sée y la PCM mide voltaje B+ en dicha terminal.

vimos generalidades sobre el sensor TPS cuando recién

salieron al mercado, pero lo importante es que los sensores TPS y la forma en que estan
controlados ya cambiaron radicalmente. Si antes era relativamseieillo diagnosticar
problemas relacionados con el sensor TPS, hoy las cosas son mas complicadas. Veamos los
detalles.

SENSORES TPS DOBLES y SENSORES APP

Habiamos visto que hay sensores TPS de 4 cables debido a que incluian un interruptor que le
indicaa la PCM que el papalote esté en posicion cerrada. Hoy veremos que los sensores TPs
DOBLES también son de 4 cables.
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Circuito del TPS con
Interruptor Ralenti
Incluido PCM
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de Ralenti)
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¢, Como diferenciar a un sensor TPS con interruptor de ralenti de 4 cables con un TPS DOBLE
gue también es de 4 cables?

Los nuevos sesores TPS DOBLES también son de cuatros cables y cuentan con dos brazos

moviles de contacto y dos resistencias en un mismo cuerpo. Cada sefial llega a la PCM por
cables separados.
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Sensor TPS con Senal Doble

Sensor de Posicién de Mariposa PCM
)
o 12 Sefial 1 A
5 Volts %
Sefial 2 A
Masa ?

:
I

S

La linea de la segunda sefal funciona igual que la primera, sin eméstagopmienza en

voltaje mayor de salida y por lo tanto, a medida que ocurre el movimiento del papalote el
cambio de voltaje es diferente de la primera sefal pues a medida que el papalote se abre,
la sefal de voltaje primera se incrementa en una propordiferente. La PCM usa ambas
sefales para detectar el cambio de la posicion de la valvula papalote del cuerpo de
aceleracion. Al tener dos sensores en uno solo, la PCM puede comparar voltajes y detectar
problemas mas facilmente.

Voltajes de la Sedial
TPS Senal 2
Observa que la Sefal 2

alcanza su limite superior
antes que la Sefial 1.

*1: Pedal del Acelerador
Suelto (15%)

2*: Pedal del Acelerador
Presionado (100%)

Sefial 1 !

| i
Y 4 70 i\ 195
*1 Rango Util )

Angulo de Apertura de Mariposa del
Cuerpo de Acleracién (Garganta)

-
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Sin embargo lgecnologia ya avanzé mucho y el uso de los sensores TPS se ha integrado a
sistemas de Control Electrénico del Cuerpo de Aceleracion.

Sensor TPS de 4 Cables

El sensor TPS de cuatro cables de un sistema de Control
Electrénico de Cuerpo de Aceleracion es de lo mas novedoso

que existe, pues elimina la necesidad de una valvula IAC.

Sensor
TPS

Observa que el sensor TPS es de 4 terminales, en lugar de 3
como ocurre en los sistemas convencionales. El diagrama de
encendido electrénico te indica para que es cada terminal.

Ahora quiero que analices los siguientes diagramas de muestra.

El siguiente es una parte del diagrama de encendidoréleico de una Ford Expedition 2006
de 5.4L y quiero que veas en la esquina superior izquierda que ahi esta representado como
funciona el sensor TPS DOBLE de esta popular camioneta. A partir de ese afio la mayoria de

encendido
a W slectronico.com
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camionetas FORD estan equipadas con sistema y el diagrama te indica como esta todo

conectado.
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Ahora quiero que pongas mucha atencion al siguiente diagrama. Es de la misma camioneta Ford
Expedition. En la parte de arriba al centro estan indicadas todas las conexiones del sensor

APP de sta camioneta. El sensor APP es el sensor de Posicion del Pedal del Acelerador y
funciona bajo el mismo principio de resistencia variable que un sensor TPS. En los sistemas

de control electronico de cuerpo de aceleracion el sensor TPD y el sensor TPS estan
relacionados.
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